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Neuartiges Flockenfutter insbesondere fiir Wassertiere 

Beschreibtmg 

5 Die Erfindung betrifft neuartige Flockenfutter fur 
Wassertiere, insbesondere Fische, Shrimps und 
Invertebraten im SiiS- und Seewasser sowie ein Verfahren 
zur Hers tel lung desselben, 

Bekannt ist die Herstellung von Getreidef locken (z.B. 

10 Haf erf locken) fur die Humanernahrung mit Hilfe der 
Fiockierung. Getreidef locken sind Produkte der 
Schalmullerei, die vorwiegend aus Hafer, VJeizen, Roggen, 
Gerste, Hirse und Reis hergestellt werden. Zur Produktion 
von Haf erf locken werden ganze Kerne als auch Grxitze in 

15 eine verf crmbare , elastische Struktur durch 

hydrothermische Behandlung uberf iihrt . Das gedampfte Gut 
wird gleichmalsig auf einen Flockenwalzenstuhl 
aufgebracht, dessen Anprel^druck hydraulisch regelbar ist. 
Man unterscheidet GroEblattf locken (Flocken aus dem 

20 ganzen Kern) mit etwa 0,5 mm Auswalzdicke und 

Kleinblattf locken (Flocken aus Grutze) mit 0,3 mm 
Auswalzdicke , 

Bekannt sind weiterhin Flockenfutter fiir die Ernahrung 
von Warm- und Kaltwasser-Zierf ischen im Sufi- und 
25 Seewasser. Flockenfutter fur Fische sind gegenwartig 
dadurch gekennzeichnet , dal^ sie mit Walzentrocknern 
hergestellt werden. Die V?al zentrocknung ist ein ProzeS 
des Trocknens von durch Wasserzugabe fliissigen bis 
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pastosen Rohstof fmischungen. Sie stellt heute den Stand 
der Technik dar und ist allgemein verfugbar. Zierfisch- 
Flockenf utter unterschiedlicher Hersteller unterscheiden 
sich daher aufeerlich kaum noch. 

5 Bei der Herstellung von Flockenf utter fur Zierfische wird 
eine von innen beheizte Walze mittels einer 
Auf tragvorrichtung gleichmaSig uber die gesamte 
Walzenlange mit einer vorher angeteigten, viskosen 
Rohstof f mi schung (Feuchtigkeitsgehalt des Breis ca . 75 %) 

10 beauf schlagt , den die Walze beim Drehen als dunnen Filin 
auf der Vlalzenoberf lache mitnimmt. Wahrend der 
Drehbewegung verdampft das Wasser, was eine hohe 
Energiezufuhr zur Vorraussetzung hat- Das getrocknete 
Produkt wird mit einem Feuchtigkeitsgehalt von ca. 2-5 

15 % durch Messer als Flockenbahn von der Walzenoberf lache 
gelost . Die Endfeuchte, die fur die mechanischen 
Eigenschaf ten, insbesondere die Briichigkeit der 
Futterf locken, sowie fur die Akzeptanz eine wesentliche 
Rolle spielt, laSt sich bei diesem Verfahren nur in engen 

20 Grenzen einstellen. Die Dicke der Flockenbahn, 

hergestellt nach e.g. Verfahren, betragt in Abhangigkeit 
von den verv/endeten Rohstof fen ca. 0,15 mm und ist nur 
wenig variierbar. Die Dampf temperatur zum Beheizen der 
Walze liegt bei 120 - 165°C. Hitzelabile Rohstoffe, z.B. 

25 Enzyme und Probiotika sind daher nicht einsetzbar. Nach 
dem Produkt ionsprozel!. erfolgt die Zerkleinerung der 
zusammenhangenden Flockenbahn zu verkauf sf ahigem 
Flockenf utter , das aus Einzelf locken unterschiedlicher 
Grofien besteht, die durch eine ungleichmaSige Form 

3 0 charakterisiert sind und fiir die Ernahrung von 

Wassertieren, inbesondere von Zierfischen, Verwendung 
f inden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Entwicklung 
neuartiger Flockenf utter insbesondere fur Wassertiere, 
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wie Fische, Shrimps und Invertebraten, einsetzbar in SuS- 
und Seewasser, speziell fur Warm- und Kaltwasser- 
Zierfische im Aquarium und Gartenteich, die sich fur den 
Anwender nachvollziehbar hinsichtlich Dicke, Bruchigkeit , 
5 Konsistenz und/oder auSerer Form bzw. durch den Einsatz 
bisher nicht verwendbarer hitzelabiler Rohstoffe von den 
bisher am Markt befindlichen unterscheiden. 

Oberraschenderweise wurde nun gefunden, daS durch ein 
spezielles Produktionsverf ahren, dem Auswalzen von 

10 einzelnen Formkorpern, produziert vorzugsweise mit einem 
Extruder, z. B. einem Doppelschneckenext ruder oder einem 
Expander derartige Futterf locken hergestellt v/erden 
konnen. Dieser Prozei?. liefert ohne zusatzliche 
Bearbeitungsschritte gleichmafiig geformte Flocken mit 

15 variabler Dicke zwischen 10 ptm und 5 mm, vorzugsweise 80 
bis 14 0 fjLva, Durch die Moglichkeit einer Variation der 
Flockenform, der Flockendicke und der Flockenf euchte 
sowie durch die Einsatzmoglichkeit hitzelabiler Rohstoffe 
besitzen die so produzierten Flocken wesentlich bessere 

20 Eigenschaf ten als die gegenwartigen Flockenf utter . 

Gegenstand der Erfindung sind daher neuartige 
Flockenf utter fur Waasertiere wie Fische, Shrimps und 
Invertebraten im Siifi- und Seewasser, dadurch 
gekennzeichnet, daiS die Flocken eine gleichmaJSige Form, 
25 eine variable Dicke und einen Wassergehalt von 1 - 30 %, 
bevorzugt 4 - 25 % aufweisen. 

Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Verfahren zur 
Herstellung eines Flockenfutters aus geeigneten 
Futterbestandteilen, das folgende Stufen umfalSt: 

3 0 a) Herstellen von Formkorpern geeigneter Abmessungen; und 

b) Auswalzen der Formk5rper zu Einzelf locken.. 
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Der spezielle Herstellungsprozef^ umfaSt die folgenden 
Prozei^schritte . Vorzugsv/eise mittels eines Extruders, 
z-B. eines Doppelschneckenextruders , werden Formkorper 
(Wassergehalt ca. 40 % oder weniger} solcher Abmessungen 
5 produziert, daiS bei deren anschliefiendem Auswalzen in 
einem geeigneten Walzenstuhl Einzelf locken mit einer 
variablen Dicke zwischen 10 und 5 mni und einem 
Durchmesser von 1 - 10 0 inrn produziert werden. Der Abstand 
zwischen den Walzen einer Flockiereinrichtung aus zwei 
10 sich drehenden Walzen bestimmt die Flockendicke . Bei der 
Herstellung der Formkorper ist die Temperatur auf < 70 °C 
reduzierbar. Diese Flocken konnen dann einer Trocknung 
und/ Oder Kuhlung bis zur gewunschten Endwassergehalt 
unterzogen werden. 

15 Das erf indungsgemai^e Herstellverf ahren erlaubt die 
industrielle Produktion von Futterf locken mit 
verbesserten f unktionellen und physikalischen 
Eigenschaf ten, die mit dem bisherigen Verfahren zur 
Herstellung von Flockenfutter durch Trocknung eines 

20 Rohstof fbreis auf Walzentrocknern nicht erzielbar sind: 

- GleichmalSige Flockenform: Es sind gleichmaSig geformte, 
z-B. runde, ovale, gewellte, herz- oder fischformige oder 
anders gleichmalSig geometrisch geformte Flocken 
herstellbar. 

25 - GleichmaJ^ige Flockengrog-e : Durch die gezielte 

Herstellung von Formkorpern definierter GroSe mit 
anschiieSendem Ausv/alzen sind Flocken in gleichmaSiger 
GroSe zwischen 1 und 100 mm produzierbar . 

- Verbesserte mechanische Eigenschaf ten : Durch gezielte 
30 Einstellung des Wassergehaltes erhoht sich die 

Flockenstabilitat . Dadurch vermindert sich der Anteil an 
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Kleinflocken (Bruch) , z.B. bei der Herstellung von 
Flockenmischungen, was zu einer Reduzierung des 
Schuttgewichts bzw, der Dosenf ullgev/ichte f iihrt . 
Zusatzliche Arbeitsschritte, wie Absiebung des Bruchs, 
5 entfallen. 

- Verbesserte Flockenkonsistenz, Herstellung von 
Softflocken: Durch Einstellung eines Wassergehaltes von 8 

- 25 % ist es moglich, extrem weiche und elastische 
Flocken zu fertigen, die von den Fischen noch besser 

10 aufgenommen v/erden. 

- Gezielte Einstellung des Schwimm- und Sinkverhaltens : 
Die Einstellung des Walzenabstands beim Auswalzvorgang 
bestimmt die Flockendicke . Diinnere Flocken als die 
gegenwartigen zeigen ein verbessertes Schwimm- und 

15 Sinkverhalten. Dickere Flocken besitzen eine hohere 
Sinkgeschwindigkeit . Eine ydschung von Flocken 
unterschiedlicher Dicke fuhrt somit zu einem Produkt , das 
fur alle Fische gleichermaSen optimal ist, ganz gleich, 
ob sie nun bevorzugt von der Oberflache, aus dem 

20 Mittelwasser Oder vom Boden fressen. 

- Herstellbarkeit mehrfarbiger Binzelf locken: Durch das 
Flockieren von mehrfarbigen Formkorpern sind Flocken 
produzierbar, die zv/ei oder mehr Farben aufv/eisen. 

- Einbringung bzw. Schonung temperaturempf indlicher 
2 5 Substanzen: Die geringen ProzeStemperaturen des 

neuartigen Verfahrens (< 70^C) ermoglichen die Verwendung 
von Rohstoffen, die aufgrund ihrer Tempera turlabi lit at 
bisher nicht einsetzbar waren: 

* Naturliche Geruchs- urid Geschmacksstof f e sowie 
30 naturliche Farbstoffe: verbessern die Attraktivitat und 
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Akzeptanz der Flocken. 

* Aktive Enzyme: erhohen die Bioverf ligbarkeit der 
Nahrstoffe. Ein solches Putter vermindert die 
futterungsbedingte Wasserbelastung und tragt zu einer 

5 okologischen Optimierung der Wasserqualitat bei . 

* Lebende Bakterien und Hefen: sind als 

Verdauungsregulatoren (Probiotika) zusetzbar. Damit ist 
eine verbesserte Gewichtsentwicklung bei gleichem 
Futterkonsum erreichbar. 

10 * Zugabe von Promotoren, z.B. Wachstums-, Laichf orderer 
zur Verbesserung des Wachstums und zur Erhohung der 
Laichbereitschaf t . 

* Die Abbauraten wertbestimmender Rohstof f komponenten 
(Vitamine, Farbverstarker) reduzieren sich durch die 

15 niedrigen ProzeStemperaturen . Die diesbezuglichen 

Sicherheitszuschlage konnen verringert werden, was zu 
Kosteneinsparungen f uhrt . 

Dariiber hinaus sind die Energiekosten fur die Trocknung 
des Flockenf utters zur gewunschten Endfeuchte erheblich 

20 niedriger als bei den dem bisherigen Stand der Technik 
entsprechenden Produktionsverf ahren, die auf der 
Walzentrocknung eines Rohstof fbreis beruhen, der einen 
Anf angswassergehalt von uberlicherweise > 60 % aufweist, 
da die Ausgangf euchte der Formkorper bei dem 

25 erf indungsgemaSen Verf ahren bei < 40 % Wasser liegt. Das 
neuartige Herstellverf ahren bietet also sowohl bezuglich 
der Eigenschaf ten des damit herzustellenden 
Flockenf utters als auch im Hinblick auf die fur die 
Herstellung erf oderlichen Energiekosten gegenuber dem 

3 0 bisherigen Stand der Technik erhebliche Vorteile. 
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Patentanspruche 

1. Flockenf utter, dadurch gekennzeichnet , daE die 
Flocken gleichmaSige Form, variable Dicke und einen 
Wassergehalt von 1 - 3 0 %, bevorzugt 4 - 25 % 
aufweisen, 

2. Flockenf utter nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS es Einzelf locken mit einer 
variablen Dicke zwischen 10 fim und 5 mm enthalt . 

3. Flockenf utter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet; dai^ es Einzelf locken mit einer 
variablen Dicke von 80 bis 140 ^m enthalt. 

4. Flockenf utter nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daiS es Einzelf locken mit 
einem Durchmesser zwischen 1 und 100 mm enthalt . 

5. Flockenf utter nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dalS die Flocken 
temperatur-empf indliche Substanzen enthalten. 

6. Flockenf utter nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da,i^ die 

temperaturempf indlichen Substanzen aus Geruchs- und 
Geschmacksstof f en, Farbstoffen, Enzymen, Promotoren, 
Probiotika, Vitaminen und Farbverstarkern augewahlt 
sind. 

7. Flockenf utter nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dalS die Probiotika lebende Bakterien 
Oder Hefen sind. 
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8. Flockenf utter nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet , daiS die Promotoren Wachsturnsf drderer 
Oder FruchtbarJceitsforderer sind. 

9. Flockenf utter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Flocken runde, ovale, 
gewellte, herz- oder f ischf ormige oder eine andere 
gleichmaJSige geometrische Form besitzen. 

10. Verfahren zur Herstellung eines Flockenf utters aus 
geeigneten Futterbestandteilen, das folgende Stufen 

umf aiSt : 

a) Herstellen von Formkorpern geeigneter Abmessungen; 
und 

b) Auswalzen der Formkorper zu Einzelf locken. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daS die in Stufe a) erhaltenen Formkorper einen 
Wassergehalt von 40 % oder v/eniger aufweisen. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dalS die Herstellung der Formkorper in 
Stufe a) mit Hilfe eines Extruders oder Expanders 
erf olgt . 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Herstellung in Stufe a) bei 
Temperaturen von 60°C bis 150^C durchgefuhrt wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Herstellung in Stufe a) bei 
Temperaturen von 70 °C oder darunter durchgefuhrt 
wird. 
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15. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet , dail die Herstellung in Stufe b) mit 
Hilfe eines VJalzenstuhls erf olgt . 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Einzelf locken nach Stufe b) 
einer Trocknung und/oder Kuhlung bis zum gewiinschten 
Endwassergehalt unterzogen werden, 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet , daS der Endwassergehalt 1 - 3 0 %, 
bevorzugt 4 bis 25 % betragt. 

18. Verwendung eines Flockenf utters nach einem der 
Anspruche 1 bis 9 fur Wassertiere. 

19. Verwendung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Wassertiere Fische, Shrimps oder 
Invertebraten im SuS- oder Seewasser sind. 
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